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Abstract (Basic): DE 4032927 A 

The range of vision of the driver (17) is extended by an ER 
sensitive camera (14) connected to a display device (16) which projects 
the image onto the windscreen. The driver sees simultaneously and 
uninterruptedly the areas served by the fog lamps (11) and the IR 
camera (14). 

For good superposition of the virtual and real images, the camera 
should be mounted close to the driver's eyes, e.g. on the internal 
rear- view mirror. Halogen lamp emission contains a sufficient IR 
con^onent. 

USE/ADVANTAGE - IR vision system for car driver. Safety, esp. in 
fog, is enhanced without additional dazzle of oncoming drivers. 
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Abstract (Equivalent): DE 4032927 C 

This device includes a camera (14), sensitive to infrared 
radiation, for detecting the visual range (12) of the driver (17) and a 
head-up display projector (16) for super-imposing the camera picture as 
a virtual image of the outer landscape on the windscreen. 

The camera is fitted near the rear mirror of the motor vehicle and 
captures the range of view of the driver in the direction of travel. 
The motor vehicle is equipped with at least one source of light 
radiation with infrared conq)onents (11), illuminating this range of 
view. 

ADVANTAGE - Improvement in safety, since field of view is enlarged 
to take in entire range of view possible within certain angle, without 
expensive picture processing. 
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BeschreibuDg 
Stand der Technik 
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Die Eifindung gebt aus von einer Vorrichtung zur 
Verbessenmg der Siditverhflltnisse in einem Kraftfahr- 
zeug nach der Gattung des Hauptansprudis. Aus der 
DE-OS 38 32720 ist eine AbstandsmeGeinrichtung zur 
berflhrungslosen Abstands- und Winkelerkennung von to 
Gegenstinden, insbesondere ini Nahbereich von Kraft- 
fahrzeugen bekannt* bei der die AbstandsmeBeinrich- 
tung auf eineiD Uhrasdiallverfahren beruht, w&hrend 
die Winkelerkennung ein Inf rarotverfahren verwendet 
Die bekannte Vorrichtung weist gegenOber der mensch- is 
lidien Wahmehmung den Vorteil auf. dafi selbst bei 
ungjQnstigen Siditverhflltnissen fflr einen Fafarer des 
Kraftfahrzeugs. insbesondere bei Nebel, jeweils MeB> 
werte erhalten werden. EMeser Vorteil wird dadurch er- 
reicht» daB insbesondere die Infrarotstrahlung durch 20 
Nebel weniger gedfimpft wird als der sicbtbare Strab- 
lungsbereich. Zur Anzdge der erfaBten MeBwerte ist 
beispielsweise ein graphikfdhiger Bildsdiimi vorgese- 
hen, der die Umgebung des Kxaftfahrzeugs darstellt und 
gegebenenf alls MeBwe rte einblendet 25 

Eine andere Anzeigevorrichtung, die Anwendung in 
Kraftf ahrzeugen findet. ist aus der DE-OS 38 22 222 be- 
kannt. die eine Einriditung fdr Head-up-Displays in 
ICraftfahrzeugen besdireibt Ein Head-up- Display spie- 
gelt biUhaft dargesteUte Anzeigemuster in das Siditfeld 30 
des Fahrers. Dfll>ei werden auf einen Teil der Wind- 
schutzscheibe, der im Sichtfekl des Fahrers liegt, MeB« 
Oder Wamsignale eingeblendet Zur Oberlagerung des 
virtu ellen Bikles, das aus den Anzeigenelementen gebil- 
det wird, mit dem tatsachlichen Bild der &uBeren Land- 35 
schaft ist beispielsweise ein teildurchlflssiger Spiegel 
vorgesehen. wobei die Reflexion an der Windschutz- 
scheibe ausgenuizt werden kann oder eine vor der 
Windschutzscheibe stehende zus&tzUche Sdieibe (Com- 
biner) benutzt werden kann. 40 

Aus der DE 39 00 667 At ist eine Videokaniera be- 
kanm, die auf einem Periskop xnontiert ist, das aus den 
Dadi des Fahrzeuges ausf ahrbar ist. Das von der Kame- 
ra erfaBte Bild wird auf einem Bildsclurni im Fahrzeug 
dargestellt. Das dargesteUte BiM entspridn nidit dero 45 
Sicfatfeld des Fahrers* da es aus einem anderen als deni 
Blickwinkel des Fahrers aufgenominen wird Eine ICor- 
rektur des Parallaxenfehlerserfolgt nicht 

Aus der GB 21 89 365 A ist dne Infrarot-Kaniera be- 
kannt, die auBen am Fahrwerk eines Flugzeuges ange- so 
ordnet und nadi unten gerichtet ist Das Bild der Kame- 
ra wird auf einem Head-up-Display im Sichtfeld des 
Piloten eingeblendet» wobei mittels einer ICorrekturvor- 
riditung far die Parallaxe das visuelle BiU mit dem Ka- 
merabiU in etwa zur Deckung gebracbt wird. Die Kor- 55 
rektureinrichtung ist relativ aufwendig und daher fOr 
den Einsatz in einem Kraft&hrzeug weniger geeignet 

Bei einer Auto-Shuationsbild-Kamera gemaB der DE 
3438737 A1 werden bestiromte Verkehrssituationen 
aus dem Blidcwinkel des Fahrzeuglenkers erfaBt Die 60 
Kamera ist als EinzelbiJd- oder Videofilmkamera ausge- 
bildet und ist so auf die Umgebung des Fahrzeuges 
gerichtet, daB deren Bilder ini Falle eines Verkehrsun- 
falles aU Beweismittel verwendbar sind Die Bildausld- 
sung erfolgt in Abhftngigkeit von der Verkehrssituation 65 
(Bremsen, Hupen). Eine Verwendung bei schlechter 
Sicht wie Nebel oder Dunkelheit ist nidit vorgesehen. 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, die Sicht- 
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weite ohne aufwendige Bildverarbeitung zu verbessem. 
Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merk- 
male des Hauptansprudisgeldst 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung wdst den Vorteil 
auf, daB die Verkehrssicherheit durch eine VergrOBe- 
rungdes Siditbereichs erhOht wird Innerhalb des Sicht- 
bereichs und zumindest innerhalb eines bestimmten 
Blickwinkels, der von der erfindungsgemftBen Vorrich- 
tung erfafit wird, wird der StraBenraum oder die auBere 
Landschaf t nahezu vollstAndig gesehen. 

Die Auswertung eines erfaBten Bildes erfolgt durch 
den Fahrer des iCraftfahrzeugs, ohne daB eine aufwendi- 
ge Signalverarbeitung notwendig wire. 

Die erfindungsgeralBe Vorriditung weist femer den 
Vorteil auf, daB keine zusatzlidie Blendung anderer 
Verkehrsteilnehmer auftritt 

Vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung ergeben sich aus 
Unteransprndien und werden in der folgenden Be- 
schreibung n^r erlAuterL 

Zeichnung 

Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Verbesse- 
nmg der Sichtverti&ltnisse in einem Kraftfahrzeug ist in 
der Hgur dargestellt 

In der Figur ist ein Kraftfahrzeug 10 gezeigt, dessen 
Schdnwerfer und/oder Nebelscbeinwerfer 11 den vor 
dem Fahrzeug 10 liegenden Sichtberdch 12 bestrahlen. 
Die Grenzen 13 der von den Scheinwerfem 11 ausge* 
henden Strahlung sind in der Figur strichliniert mit kur- 
zen Strichen eingetragen. Die Strahlung der Scheinwer- 
fer 11 enthalt einen Infrarotstrahlungsanteil, der von 
einer im Fahrzeug 10 angeordneten infrarotemptindli- 
chen Kamera 14 erfaBt wird Die Grenzen IS der von 
der Kamera 14 erfaBten Strahlung sind in der Figur 
strichliniert mit langen Strichen eingetragen. Das von 
der Kamera 14 abgegebene Bild ist einer Anzdgevor- 
riditung 16 zugefflhrt, die das BiU der Kamera 14 als 
virtuelles Bild dem Bild der &uBeren Landsdiaft visuell 
flberlagert 

Mit der erfmdungsgemlBen Vorriditung sieht der 
Fahrer 17 gleidizeitig und ununterbrochen den Sichtbe- 
retdi 12 soweit wie mOglidi direkt mit der sichtbaren 
Strahlung und den entfernteren StraBenraum. der bei- 
spielsweise m Nebel gehullt ist, mit Hilfe der von der 
Kamera 14 erfaBten Infrarotstrahlung. Die Auswertung 
der Oberlagerten Bilder erfolgt ausschlieBlich durch ei- 
nen Fahrer 17, wobei keine weitere Signalverarbeitung 
n6tigist 

Um eine gute Oberlagerung des virtuellen Bildes mit 
dem tatsachlichen Bild der ftuBeren Landschaft zu erhal- 
ten, soUte die Infrarotkamera 14 rodglidist in Augennfl- 
he des Fahrers 17. beispielsweise bei einem Rflckspiegel 
des Kraftfahrzeugs 10 angeordnet sein. Andererseits 
solhe das optische System, das die Kamera 14 und die 
Anzeigevorrichtung 16 enthllt, so ausgelegt sein, daB 
ein Betraditungswinkel a der siditbar gemachten Infra- 
rotaufnahme der auBeren Landschaft dem Betrach- - 
tungswinkel ^ des direkt betraditeten Sk^htbereichs 12 
entsprechen. Weiterhin sollte die Darstellung der Infra- 
rotaufnahme vor den Augen so weit entfemt sein. daB 
beim Betrachten keine Akkommodation notig ist. Als 
Anzeigevorriditung ist ein bekanntes Head-up-Display 
vorgesehea 
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Der Infrarotstrahiungsanteil der derzeit verwendeten 
GlQhlampen, gegebenenfalls mit Halogenzusatz^ ist fOr 
die Bestnhlung des Siditbereichs 12 ausreidiendL Die in 
Zukunft gegebenenfolls vorgesehenen Entladungslaxo- 
pen wdsen ein in Richtung auf kfirzere Wellenlflngen 
hin verschobenes Spektrum auf, so da6 g^ebenenfalls 
zus&tzlidie Infrarotstrahler erforderi^h werden. Eine 
zusatzliche Blendung entgegenkonimender Fahrer von 
Kraftfahrzeugen tritt nicht auf. 
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1. Vorrichtung zur Verbesserung der Sichtverhalt- 
nisse in einem Kxaftfahrzeug, nut einer infrarot- 
empflndUdien Kamera zur Eifassung des Sichtbe- is 
rddies des Fahrers und mit einer als Head-up-Dis- 
play ausgebildeten Anzeigevorrichtung. auf der das 
Bikl der iCamera als virtuelles Bild der ftuGeren 
Landschaft visuell Qberlager wird, daduich ge- 
keimzelchnet, daB die infrarotempfindlicbe ICame* 20 
ra (14) im Bereicb eines RQdupiegels ein» Kraft- 
fahrzeuges angeordnet ist und den Sichtbereich des 
Fahrers in Fahrtrichtung des Kraftfahrzeuges er- 
faDt und da6 das Kraftfahrzeug wenigstens eine 
Strahlungsquelle ( 1 1 ) mit einem Inf rarots t rahlungs- 25 
anteil aufweist, die den vom Fahrer (17) bzw. der 
infrarotempHndlidien Kamera (14) erfaBten Sidit- 
bereicb ( 12) ausleuditet. 

Z Vorriditung nach Anspruch 1, dadurch gekenn* 
zeichnet, daB als Infrarotstrahlungsquelle (11) die 30 
vorhandenen Sdiwdnwerfer des Kraltfahrzeugs 
(10) vorgesehen sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1» dadurdi gekenn- 
zdchnet, daB als Infrarotstrahlungsquelle (11) spe- 
zieUe Inf rarotstrahler vo rgesehen siruL $5 
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